Termodinamica

El curso esta disenado para ser impartido en 10 semanas con 3 horas de clase por
semana.

Equilibrio térmico. Ley Cero.(6 horas)

« Sistema termodinamico.
o Paredes aislantes, adiabaticas, diatérmicas.
« Equilibrio termodinamico.
o Variables termodinamicas.
o Variables extensivas.
o Variables intensivas.
« La ley cero de la termodinamica.
« Ecuacion de estado.
o Diagrama en variables termodinamicas.
« Sistemas termodinamicos simples.
o Materiales fluidos.
= Gas Ideal
= Diagramas de fases
= Ecuaciéon de van der Waals
o Materiales eléctricos y magnéticos.
» Ecuacién de Curie.
o Materiales elasticos.
Referencias: [1] Capitulos 1, 2 y 3.[2] Capitulos 1y 2.
Problemas tipo: [3] Capitulos 2 y 3
La primera ley de la termodinamica y sus aplicaciones.(8 horas)

« Procesos termodinamicos.

o Procesos adiabaticos, cuasi-estaticos, reversibles.
+ El concepto de calor.
+ El concepto de trabajo.

o Trabajo adiabatico.



« La energia interna.
« La primera ley.
« Aplicaciones.
o a) Gas ideal.
o b) Expansion libre.
o ¢) Capacidades calorificas.
o d) Procesos ciclicos.

o e) Otros sistemas.
Referencias: [1] Capitulos 4, 5y 6.[2] Capitulos3, 4 y 5.
Problemas tipo: [3] Capitulos 4, 5, 6.
La segunda ley de la termodinamica. (11 horas)

Enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius.
o Equivalencia entre los enunciados de Kelvin-Planck y deClausius.
« Teorema de Clausius.
- La entropia.
o Concepto de entropia.
o Entropia y reversibilidad.
o Entropia y desorden.
o Propiedades extremales de la entropia.
« Ecuaciones TdS.
o Ecuaciones de Gibbs-Duhem.
Referencias: [1] Capitulos 7 y 8.[2] Capitulos 6, 7, 8 y 9.
Problemas tipo: [3] Capitulos 7y 8.

Potenciales termodinamicos.(4 horas)

« Los potenciales termodinamicos.
o Entalpia.
o Energia libre de Helmholtz.
o Energia libre de Gibbs.
o Funciones termodindamicas para el gas ideal y otros sistemas.



« Relaciones de Maxwell. (Opcional)
Referencias: [1] Capitulo 9. [2] Capitulo 9.
Problemas tipo: [3] Capitulo 9.

La tercera ley de la termodinamica.(1 hora)

+ Consecuencias del postulado de Nernst.
Referencias: [1] Capitulo 17. [2] Capitulo 19.
Problemas tipo: [3] Capitulo 10.
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