
 
FÍSICA DE POLÍMEROS  

8 CRÉDITOS 
 
OBJETIVOS 

La física de los polímeros es una disciplina que involucra una serie de conceptos básicos, 
métodos e ideas sobre la estructura conformacional de las cadenas poliméricas, 
termodinámica, mecánica estadística  y consecuencias de resultados experimentales. En 
este curso se presenta  una introducción a la física de los polímeros, orientado al 
entendimiento de la relación estructura-propiedad. Esto es, conocer las interrelaciones 
entre la estructura física y química de las moléculas y el comportamiento de los materiales 
poliméricos en sus diferentes estados condensados. 
 
 
TEMARIO 

1. Estructura de los polímeros (8 horas) 
 Polimerización 
 Conformación de cadenas poliméricas 
 Estados configuracionales de polímeros 
 Distribución de pesos moleculares. 

         
2.  Comportamiento de los polímeros (6 horas) 

 Sistemas poliméricos y diferentes estados condensados 
 Estructura y propiedades 
 Las cinco regiones del comportamiento viscoelástico 
 Movilidad molecular y relajación 

 
3.  El estado cristalino  (7 horas) 

 Estructura  y morfología de polímeros cristalinos 
 Mecanismos de cristalización 
 En bulto (masa) y por deformación 
 Deformación de polímeros cristalinos 
 Cinética de cristalización. Teoría de Avrami 
 Propiedades y estructuras química y física 

         
4.  El estado vítreo  (7 horas) 

 Estructura de polímero vítreos 
 Conformación y dinámica molecular 
 La temperatura de transición vítrea 
 Propiedades y estructura química 

         
5.  El estado elastomérico  (9 horas) 

 Entrecruzamiento químico y físico, modelos 
 Procesos de relajación 



 Elasticidad de hules 
 Principio de superposición tiempo-temperatura 
 Curvas maestras y factor de corrimiento logarítmico. 
 Modelos de volumen libre 
 Efecto de las estructuras química y física 

 
 
6.  Estado cristal-líquido  (5 horas) 

 Estructura de mesofases 
 Termodinámica y diagramas de fases 
 Formación de cristales líquidos 
 Efectos de las estructuras química y física 

         
7.  Teoría del comportamiento viscoelástico  (9 horas) 

 Principio de superposición de Boltzmann 
 Módulos de relajación y de compliansa 
 Modelos viscoelásticos 
 Modelos viscoelásticos de Maxwell, Voigt y Zener. 
 Módulos complejos y comportamiento periódico 
 Espectros de relajación y de retardación 

         
8.  Teoría estadística de cadenas poliméricas 

 Descripción Gaussiana de un conjunto de macromoléculas 
 Ecuación de estado de una cadena polimérica 
 Contribuciones energéticas en la elasticidad de hules 
 Factores que afectan la elasticidad de los hules 
 Grado de entrecruzamiento, hinchamiento, cargas y cristalización 

         
9.  Teorías moleculares de la relajación de esfuerzos (5 horas) 

 Modelo de Rouse 
 Modelo de Zimm 
 Modelo de reptación 
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