FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS
PARA MATERIALES

8 CREDITOS
OBJETIVO

Este curso cubre los conocimientos minimos de matematicas que requiere un alumno que se
inicia en el Programa de Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales y presupone un
conocimiento basico de matematicas. Se dara énfasis al aprendizaje de técnicas analiticas,
asi como técnicas computacionales —de matematicas simbdlicas- con aplicaciones y
gjercicios relevantes al trabajo tedrico y al trabajo experimental. El curso consiste de cuatro
horas de teoria semanales combinadas con sesiones de cOmputo y se requiere que, cuando
menos, el alumno le dedique 8 horas mas de trabajo individual.

TEMARIO

1. Calculo avanzado en espacios de variables reales y complejas (23 horas)
1.1. Funciones, limites y continuidad
1.2. Integracion y diferenciacion de funciones y sus expansiones en series
1.3. Funciones trigonométricas: expansiones en series y representacion polar
1.4. Trucos de integracion de fracciones polinomiales
1.5. Diferenciales en el espacio de n-dimensiones
1.6. Célculo diferencial de varias variables, multiplicadores de Lagrange
1.7. Integracion de varias variables, angulos solidos en sistemas polares y otros
1.8. Criterios de convergencia para series, series de potencias y series no convergentes
1.9. Ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden

2. Algebra lineal (18 horas)
2.1. Conceptos fundamentales: espacios vectoriales, bases, dimension de un espacio
vectorial
2.2. Operadores en el espacio de n-dimensiones
2.3. Sistemas de ecuaciones
2.4. Ecuaciones de eigenvalores
2.5. Espacio de funciones y teoria de Sturm-Liouville
2.6. Interpolacion lineal y por minimos cuadrados lineales

3. Calculo vectorial (15 horas)
3.1. Analisis vectorial
3.2. Derivadas temporales de un campo vectorial
3.3. Integrales de linea y de superficie
3.4. Operaciones para el gradiente, rotacional y divergencia de un campo ortogonal en
dos y tres dimensiones
3.5. Operadores diferenciales en sistemas ortogonales generalizados
3.6. Aplicaciones de gradiente, rotacional y la divergencia en medios continuos



4.

MATHEMATICA (8 horas)

4.1 Introduccion: fundamentos de operacion del programa (kernel), operaciones basicas,
graficacion, funciones, etc.

4.2 Funciones: limites, diferenciacion, integracion, expansion en series.

4.3 Manipulacion de listas, patrones y sustituciones

4.4 Graficacion y aplicaciones.

4.5 Series y ecuaciones diferenciales.

4.6 Algebra lineal: operaciones matriciales, diagonalizacion y formas canonicas.

4.7 Aplicaciéon: minimos cuadrados y descomposicion de valores singulares.

4.8 Aplicacion: célculo vectorial (operadores diferenciales en varios sistemas
coordenados.

4.9 Sesiones de computo (Las sesiones de computo se intercalaran con las clases de
teoria de tal manera que sea de utilidad para reforzar los temas que se van
desarrollando en el salon de clases.
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