MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS
12 CREDITOS

OBJETIVOS

En este curso se presentan los fundamentos que permitan al alumno trabajar en el area de
Mecanica Aplicada y Materiales Complejos. El objetivo principal es presentar de una
manera unificada la teoria que describe el comportamiento de fluidos y sélidos. El curso
inicia con las bases matematicas necesarias para desarrollar la teoria de medios continuos,
prosigue con los conceptos de cinematica y dindmica de un medio continuo y termina con
algunas ecuaciones constitutivas para sélidos y fluidos. Ademas, se presentan algunas
soluciones a problemas con valores de frontera. Para este curso se requiere que alumno
tenga los conocimientos al nivel de la asignatura introductoria "Fundamentos de
Matematicas para Materiales" y de un curso elemental ya sea de Medios Continuos,
Mecanica de Fluidos o0 Mecénica de Solidos. Esta asignatura tiene una orientacion tedrica y
requiere que el alumno dedique de 10 a 12 horas de trabajo individual.

TEMARIO

1. Antecedentes matematicos [Bibliografia 3, 4 y 5] (18 horas)
1.1. Transformaciones lineales de coordenadas
1.2. Notacion indicial
1.3. Transformaciones generales de coordenadas
1.4. Teorema Espectral, de Cayley-Hamilton y Descomposicion Polar
1.5. Tensor Métrico Fundamental, derivadas covariantes y simbolos de
Christoffel
1.6. Gradiente, divergencia, rotacional y el operador v (1 [
1.7. El tensor de Riemann y las identidades de Bianchi

2. Cinematica del medio continuo [Bibliografia 2, 6] (18 horas)
2.1. Definicion de un medio continuo [Bibliografia 5, paginas 1y 2]
2.2. Mapeos y representaciones de medios continuos
2.3. Descripcién de Euler y descripcion de Lagrange
2.4. El tensor de deformacion de un medio continuo
2.5. Dilataciones y deformaciones puras
2.6. El tensor de rapidez de deformacion
2.7. Teorema de Reynolds
2.8. Laecuacion de balance de masa

3. Dindmica del medio continuo [Bibliografia 2 Cap. 3; Bibliografia 6, Cap. 1,] (12
horas)
3.1. Las fuerzas de cuerpo y las fuerzas de superficie
3.2. El tensor de esfuerzos
3.3. Ejes principales y circulo de Mohr
3.4. Las ecuaciones de balance de momento lineal
3.5. Simetria del tensor de esfuerzos.
3.6. Ecuacion de balance de momento angular



4. Ecuaciones constitutivas [Bibliografia 7, Caps. 4y 5; Bibliografia 10 Cap. 6] (10
horas)
4.1. Desigualdad de Clasius-Duhem. Axiomas constitutivos
4.2. Solido eléstico
4.3. Solido elasto-plastico
4.4. Fluidos ideales
4.5. Fluidos newtonianos
4.6. Fluidos no newtonianos
4.7. Material viscoelastico

5. Elasticidad lineal [Bibliografia 2, Cap. 6; Bibliografia 5, Cap. 9;] (14 horas)
5.1. Ley de Hooke
5.2. Simetria en elasticidad lineal y medios anisotrépicos
5.3. Elasticidad plana
5.4. Termoelasticidad
5.5. Torsion

6. Analisis lineal de mecéanica de fluidos [Bibliografia 2, Cap.7; Bibliografia 5, Cap. 10;
Bibliografia 8, Caps. 4 'y 7] (14 horas)
6.1. Tensor de esfuerzos viscosos
6.2. Ecuacion de Navier-Stokes
6.3. Soluciones exactas de la ecuacion de Navier-Stokes
6.4. Soluciones de flujo en fluidos

7. Viscoelasticidad lineal [Bibliografia 2, Cap. 9; Bibliografia 7, Cap. 5; Bibliografia 9,
Caps. 1y 2] (14 horas)
7.1. Ecuaciones constitutivas y sus propiedades
7.2. Esfuerzos normales
7.3. Algunas soluciones
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