NANOTECNOLOGIA Y NANOMATERIALES

OBJETIVO

En este curso se presentan los conceptos fundamentales de la fisica y las propiedades de los
materiales cuando alguna de sus dimensiones caracteristicas es menor a los 100 nm. Se
introducen los diferentes fendmenos cuanticos que se presentan en los dispositivos
electronicos nanometricos. Se describe el impacto que tienen las dimensiones de los
nanomateriales en propiedades, tales como el magnetismo, las propiedades Opticas,
mecanicas, quimicas y bioldgicas y su impacto en las tecnologias del futuro. Se presentan
los principios basicos de preparacion de diversos nanomateriales, dando ejemplos de
algunos nanomateriales y sus aplicaciones.

TEMARIO
1. Introduccién a la nanotecnologia (4 horas)

1.1 ¢Que es nanotecnologia?

1.2 Nanotecnologia, ¢por qué ahora?
1.3 Nanomateriales y nanotecnologia
1.4 Nano versus miniaturizacion

1.5 Longitudes caracteristicas.

2. Conceptos bésicos de la mecanica cuantica (4 horas)

2.1 Onda

2.2 Cuantizacion de la energia

2.3 Funcion de onda para el &tomo de hidrégeno
2.4 FenOmenos cuanticos

3. Nanoestructuras cuanticas semiconductoras (8 horas)

3.1 Lafisica de semiconductores de baja dimensionalidad
3.2. Nanoestructuras cuanticas semiconductoras y superredes.

4. Transporte electronico y propiedades Opticas de nanoestructuras (8 horas)

4.1 Transporte en campos eléctricos en nanoestructuras
4.2 Transporte en campos magneticos en nanoestructuras
4.3 Procesos optoelectronicos en heteroestructuras cuénticas.

5. Fendmenos a escala nanométrica (20 horas)
5.1 Magnetismo a escala nanometrica
5.2 Nanomecénica y nanotribologia
5.3 Trasporte térmico a la nanoescala y nanofluidos
5.4 Quimica a escala nanométrica
5.5 Biologiay ciencias médicas a escala nanométrica



6. Nanomateriales (12 horas)

6.1 Nanoestructuras metalicas
6.2 Nanoestructuras poliméricas
6.3 Nanocompositos

6.4 Nanoestructuras ceramicas

7. Nanoestructuras (8 horas)

7.1 Quantum dots y superredes cuanticas
7.2 Cristales foténicos

7.3 Nanoestructuras basadas en carbono
7.4 Nanocintas y nanoalambres

7.5 Nanoestructuras autoensambladas

Método de Ensefianza: Un coordinador de grupo y profesores invitados.
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