
PROCESOS CINÉTICOS EN METALURGIA FÍSICA 

8 CRÉDITOS 

OBJETIVO 

Este es un segundo curso en metalurgia física y tiene la intención de profundizar en tres 
aspectos básicos en el desarrollo de las transformaciones de fase en el estado sólido: 
difusión, cinética de nucleación y crecimiento e interfaces. En cuanto a difusión se pretende 
que el alumno analice las ecuaciones básicas de diferentes modelos, que conozca algunas 
formas de determinar difusividades y se introduzca a la utilización de la raíz cuadrada de la 
difusividad que se usa en aleaciones ternarias o de más elementos. En el aspecto de la 
cinética de nucleación y crecimiento se pretende que mediante el análisis el alumno llegue a 
distinguir los procesos difusionales de los subordinados al movimiento de la interfaz y en el 
rubro de interfaces que analice la dependencia de la energía de superficie en la morfología 
y cinética de las transformaciones y que conozca algunas técnicas para determinar energías 
de superficie en sólidos. 

TEMARIO 

1. Difusión

 1a y 2a leyes de Fick.
 Modelo atomístico y estadístico de la difusión. Movilidad atómica, potencial

químico, difusión contrasentido, difusión multifase
 Difusión sustitucional. Efecto Kirkendall. Interdifusividad y difusividad

intrínseca. Metodo de Matano para determinación de difusividades.
Difusividad intersticial. Efecto Snoek

 Introducción al estudio de la difusividad: caso multicomponente. Raíz
cuadrada de la difusividad

 Movimientos no difusionales: maclado

2. Cinética de nuleación y crecimiento

 Clasificación de las transformaciones
 Nucleación. Teorías clásicas: Volmer Weber, Becker Doring. Velocidad de

nucleación
 Nucleación heterogénea. Nucleación homogénea y heterogénea en sólidos
 Crecimiento difusional. Crecimiento regido por la interfaz
 Cinética total. Ecuación de Avrami y Johnson-Mehl. Diagramas TTT



3. Interfaces

 Energía libre de superficie
 Clasificación de interfaces. Geometría de interfaces
 Medición de la energía libre de superficie en sólidos. Movimiento de borde

de grano
 Fuerza motriz y movilidad de bordes
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