
 
 

PROPIEDADES MAGNÉTICAS DE MATERIALES 
 
 

8  CRÉDITOS 
 
OBJETIVO 
 
Proporcionar un panorama detallado sobre las propiedades magnéticas de los materiales, 
desde sus aspectos fundamentales, las técnicas experimentales más usadas en los 
laboratorios de investigación y los diversos tipos de materiales magnéticos, su 
fenomenología asociada y sus aplicaciones. 
 
 
TEMARIO 
 

1. Introducción  (5 horas) 
 Perspectiva histórica. 
 Conceptos básicos y magnetostática. 

Corriente eléctrica y campo magnético. Ley de Ampere. Ley de Biot-Savart. 
Momento magnético, inducción magnética, flujo magnético, magnetización, 
permeabilidad y susceptibilidad magnética. Clasificación de materiales por 
susceptibilidad magnética. El campo de desmagnetización, factores de 
desmagnetización, energía magnetostática. Unidades magnéticas: sistemas 
cgs, SI. 

 
 

2. Origen atómico del momento magnético ( 6 horas) 
 Átomo de hidrógeno y números cuánticos. 
 Efecto Zeeman, espin electrónico, principio de exclusión de Pauli, 
acoplamiento Russell-Saunders, reglas de Hund. 
 Modelo vectorial del átomo. 

 
3. Diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo (12 horas) 

 Efecto diamagnético, susceptibilidad diamagnética, superconductores y 
efecto Meissner. 
 Teoría de Langevin del paramagnetismo, ley de Curie, paramagnetismo de 
Pauli. 
 Teoría del campo molecular del ferromagnetismo, Ley de Curie-Weiss, 
magnetización espontánea, curva de Slater-Pauiling, magnetismo de electrones 
itinerantes. Antiferromagnetismo, ferrimagnetismo. 
 

4. La interacción de intercambio (8 horas) 
 Intercambio directo. El hamiltoniano de Heisenberg, curva de Bethe-Slater. 
 Intercambio indirecto. Doble intercambio, superintercambio, interacción 
RKKY. 



 El modelo de Ising 
 Ondas de espin 
  

5. Anisotropía magnética (8 horas) 
 Anisotropía magnetocristalina. El campo cristalino. Energía de anisotropía: 
simetría cúbica y uniaxial. Magnetostricción. 
 Modelo de un solo ión: anisotropía de átomos 3d y 4f. 
 Anisotropía de forma. 
 Anisotropía inducida 

 
6. Dominios magnéticos y pared de dominio (3 horas) 

 Formación de dominios magnéticos. 
 Pared de dominio magnético: estructuras, energía, ancho. 
 Técnicas de observación de dominios magnéticos. 

 
7. Mecanismos de magnetización (4 horas) 

 Partículas monodominio. Teoría de Stoner-Wohlfarth. 
 Movilidad de pared de dominio. Deformación reversible, desplazamiento 
irreversible, anclaje de pared. Rotación de espín. 
 Histéresis 

 
8. Técnicas experimentales (8 horas) 

 Magnetometría de muestra vibrante 
 Magnetómetro SQUID 
 Espectroscopía de inductancias 
 Métodos inductivos 
 Temperatura de Curie: curvas de magnetización-temperatura, DSC, TGA. 

 
9. Materiales magnéticos (10 horas) 

 Clasificación de materiales magnéticos basados en el campo    coercitivo 
 Materiales magnéticos suaves. Aleaciones cristalinas (preparación, 
composición, propiedades). Aleaciones amorfas (preparación, composición, 
propiedades). Ferritas (preparación, composición, propiedades). Aplicaciones. 
 Materiales magnéticos duros. Aleaciones cristalinas (preparación, 
composición, propiedades). Ferritas (preparación, composición, propiedades). 
Superimanes (preparación, composición, propiedades). Aplicaciones. 
 Materiales para grabación magnética. Películas delgadas y multicapas 
(preparación, composición, propiedades).  Magnetoresistencia y válvulas de espín. 
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