SEMICONDUCTORES
8 CREDITOS

OBJETIVO

Proporcionar al alumno los fundamentos tedricos que le permitan comprender el origen de
las propiedades electronicas y Opticas de los materiales semiconductores, asi como sus
aplicaciones y algunas de las principales técnicas para su fabricacion.

TEMARIO

1. Introduccion (4 horas)
1.1. Caracteristicas basicas y definicion de un semiconductor
1.2. Importancia practica y cientifica de los semiconductores
1.3. Tipos, aplicaciones y usos de los semiconductores

2. Estructura, composicién y preparacion de semiconductores (4 horas)
2.1 Enlaces en los semiconductores. Clasificacion de los semiconductores segun su
estructura
2.2. Métodos de preparacion de semiconductores en forma volumétrica
2.3. Técnicas de fabricacion de materiales semiconductores en pelicula delgada

3. Teoria de bandas de semiconductores cristalinos (16 horas)

3.1. Resumen de la descripcion de materiales cristalinos: red cristalina y red
reciproca, periodicidad y simetrias, celda unitaria en el espacio real y primera
zona de Brillouin

3.2. Niveles de energia para las componentes de un cristal. Analisis intuitivo

3.3. Ecuacion de Schroedinger para un cristal

3.4. Aproximaciones de: electrones de valencia, de iones, adiabatica o de Born-
Oppenhaimer

3.5. Funciones de Bloch y funciones de Wannier

3.6. Aproximacion del campo efectivo o del electron independiente. Hamiltoniano de
un solo electron

3.7. Condiciones a la frontera 0 Bom-von Karman

3.8. Estructura de bandas de energia en conductores, aislantes y semiconductores

3.9. Estructura electronica de semiconductores intrinsecos. Transiciones electronicas,
bandas directas y bandas indirectas

3.10. Aproximacion de la masa efectiva. Concepto de hueco y bandas parabdlicas

3.11. Densidad de estados en la banda de conduccion y de valencia de un
semiconductor intrinseco

3.12. Distribucion electronica y concentracion de electrones en la banda de
conduccion y de huecos en la banda de valencia

3.13. Neutralidad y ley de accion de masas



3.14. Energia de Fermi en un semiconductor intrinseco

4. Niveles de energia en semiconductores extrinsecos (10 horas)
4.1. Impurezasy otros defectos en semiconductores cristalinos
4.2. Impurezas hidrogénicas o poco profundas
4.3. Niveles de energia de impurezas hidrogénicas donadoras. Semiconductor tipo-n
4.4. Niveles de energia de impurezas hidrogénicas aceptoras. Semiconductor tipo-p
4.5. Neutralidad, concentracion de portadores de carga y nivel de Fermi en
semiconductores extrinsecos tipo-n y tipo-p

5. Propiedades eléctricas y Opticas de semiconductores cristalinos (16 horas)

5.1. Transporte de portadores de carga en un semiconductor fuera de equilibrio

5.2. Arrastre y Difusion. Relaciones de Einstein

5.3. Movilidad de portadores de carga

5.4. Conductividad eléctrica en un semiconductor intrinseco y su comportamiento
con la temperatura

5.5. Efectos de la impurificacion en la conductividad eléctrica de un semiconductor

5.6. Tipo de conductividad y Efecto Hall

5.7. Procesos de generacién y recombinacién de portadores de carga

5.8. Fendmeno de fotoconductividad

5.9. Efectos termoeléctricos

5.10. Procesos de absorcion y emision radiativa en semiconductores. Absorcion y
emision de luz

5.11. Propiedades eléctricas y Opticas de semiconductores policristalinos y amorfos

5.12. Fendmenos de transporte, generacion y recombinaciéon de portadores de carga
en semiconductores

6. Aplicaciones electronicas y optoelectronicas de los semiconductores (14 horas)
6.1. Sensores térmicos y fotodetectores
6.2. Puntas Hall para medir campos magnéticos
6.3. Diodos rectificadores y diodos emisores de luz. Laseres de estado sélido
6.4. Transistores bipolares y de efecto campo
6.5. Celdas solares
6.6. Estructuras electroluminiscentes
6.7. Intercambiadores de calor
6.8. Circuitos integrados
6.9. Otras aplicaciones
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