SUPERCONDUCTIVIDAD
8 CREDITOS

OBJETIVO

El objetivo general del curso es adquirir conocimientos basicos del fenomeno de la
superconductividad, en aspectos tanto tedricos como experimentales. El curso comienza
con los aspectos basicos del fendmeno de la superconductividad, los modelos
fenomenoldgicos y microscopicos de la superconductividad, los diferentes tipos de
materiales superconductores, incluyendo los superconductores de alta temperatura critica y
se termina con las aplicaciones que se han dado a los materiales superconductores.

TEMARIO

1. El fendmeno de la Superconductividad (8 horas)
e Resumen historico.
¢ Resistencia cero. Temperatura de transicion superconductora, Tc
o Diamagnetismo perfecto. Campos dentro de un superconductor. Corrientes de
apantallamiento
e Campo critico y corriente critica.

2. Propiedades termodindmicas (8 horas)

Calor especifico de un superconductor

Termodinamica de un superconductor. Brecha superconductora.
Superconductor en un campo magnético

Calor especifico en un campo magnético

3. Teoria de London (8 horas)
e Ecuaciones de London. Profundidad de penetracion
e Cuantizacion del flujo magnético

4. Teoria de Ginzburg-Landau (12 horas)

Pardmetro de orden y las ecuaciones de Ginzburg-Landau
Ecuaciones de Ginzburg-Landau normalizadas
Superconductores Tipo | 'y Tipo 1l

Campo critico inferior y campo critico superior

5. Teoria BCS (12 horas)

e Problema de Cooper
Modelo de BCS
Resultados de la teoria BCS
Tunelaje electrénico
Efecto Josephson



e Comparacion con resultados experimentales

6. Diversos tipos de materiales superconductores (8 horas)

¢ Elementos, compuestos y aleaciones
Aleaciones del tipo A15

Fases de Chevrel

Oxidos superconductores (antes de Cu-O)
Fermiones pesados

Superconductores organicos

Fullerenos

7. Superconductores de alta temperatura critica (4 horas)

e El sistema de Bednorz y Muller : La,CuQ,

Superconductores del tipo R1Ba,Cuz0;

Superconductores con base en bismuto y talio

Compuestos con mercurio

Diagrama de fases de sistemas superconductores de alta T, (tipo n'y p)

Comportamiento magnético de los cupratos

Caracteristicas anomalas de los cupratos y sus diferencias con respecto a metales

normales

e Modelos teoricos intentando explicar la superconductividad en los superconduc-
tores de alta temperatura critica

8. Aplicaciones (4 horas)
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